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El diccionari ens defineix la historia com la
narracio ordenada i veridica sobre el conjunt
dels fets memorables del passat, i per a tots
nosaltres és costum escoltar i llegir la historia
sota el prisma dels investigadors en el camp
de les ciéncies socials. Avui voldria proposar-
vos una altra forma, també ordenada i
verfdica, d’estudiar el passat, i és fent-ho a
través del que ens mostren els gens.

Sabem que qualsevol dels éssers vius
presenta a les seves cellules un conjunt
d’informacié genetica que codifica els seus
processos biologics i que ha heretat dels
seus progenitors, i aquests a la vegada ho
han heretat dels seus, i ells dels seus...: aix{
ens és possible fer un seguiment d’aquestes
combinacions d’informacio genética a través
de les generacions i podem esbrinar-ne els
orfgens i coneixer les diferents connexions



i els intercanvis de la informacio que s’han
donat entre les poblacions, aixi com també
els aillaments, les expansions i els colls
d’ampolla queaquestes poblacions han sofert
al llarg del temps. Es a dir, en podem llegir
la historia. Hi ha nombrosos investigadors
que han treballat en aquest camp de la
genetica que coneixem com a Genética de
poblacions. Encara que és dificil donar-li un
Unic pare, mereix el reconeixement de pare
d’aquest camp el professor Dobzhansky, que
durant els anys seixanta i setanta del segle
passat va posar les bases metodologiques i
va establir els principals mecanismes a tenir
en compte a I'hora d’avaluar tots aquests
processos. Es remarcable la contribucio
del professor Ayala, doctor honoris causa
d’aquesta universitat en el camp de la
Genética poblacional.

Comencarem per veure com podem esbrinar
el passat més remot. Per fer-ho nosaltres hem
emprat uns organismes que ens sén molt
familiars a tots nosaltres: les sargantanes.
Sén els Unics vertebrats terrestres, juntament
amb el petit granot que és el ferreret, que
no han estat introduits a les illes Balears per
’lhome; a més, aquests réptils son presents
a la majoria de les nostres illes i illots a
excepci¢ de Mallorca i Menorca, on es varen
extingir probablement a causa ja de I'acci¢
humana. Estudiar les relacions genétiques
que existeixen entre les diferents especies
i poblacions de sargantanes ens permetra
coneixer la historia més primerenca de la
part més occidental de la Mediterrania.

Trobem sargantanes als territoris continen-
tals del sud d’Europa, pero on esdevenen
organismes vertaderament representatius és
a les illes de la Mediterrania occidental: n’hi
ha a Corsega i Sardenya, a Malta, a Sicilia, a
les illes Columbretes i gairebé en totes les

illes i illots que podem trobar arreu del Me-
diterrani. Pertanyen al génere Podarcis, i en
analitzar les seqlencies dels seus genomes
podrem establir 'origen i també les connexi-
ons i les separacions que es varen donar en-
tre els diferents territoris insulars, entre ells i
amb el continent, i el que és més important:
datar quan es varen produir aquests esdeve-
niments. Per fer-ho farem servir 'anomenat
rellotge molecular: és a dir, atés que un canvi
0 mutacio es produeix amb una freqlencia
determinada i aproximadament constant, si
detectem un determinant nombre de canvis
entre dues poblacions, aixo es correspondra
amb un valor de temps concret.

A la Figura 1 hi podem veure les diferents
especies del génere que trobem a la
Mediterrania  occidental i coneixer el
moment que es va produir la seva separacio,
que es correspon en gran mesura amb la
historia geologica i climatica dels arxipelags.
Aixi, fa devers trenta milions d’anys les illes
estaven annexionades a la peninsula Iberica,
moment en que es va iniciar la rotacio i
desplacament del bloc cors-sard cap a lest,
arrossegant alhora el bloc balear. Lorigen
del génere Podarcis el podem estimar en uns
17 milions d’anys, per tant, els antecessors
varen arribar d’Europa per la connexio
mantinguda durant la rotacio. La ruptura
de la placa entre Corsega i Sardenya es va
iniciar fa uns 15 milions d’anys, i va acabar en
fa uns g milions; aixi, la separaci¢ de les dues
illes va comportar el fet cladogenetic que ens
mostra larbre. La placa pelagica, que conte
larxipelag maltes i les illes pelagiques, va
emergir fa entre 7 i g milions d’anys.

Es important destacar I'esdeveniment
geologic que marca l'origen de les dues
especies de sargantanes que viuen al nostre
arxipélag, que va ser la crisi messiniana,
fa 5,3 milions d’anys. La placa europea i
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Figura 1. Dataci¢ de la separaci¢ de les especies de sargantanes de la Mediterrania occidental

(Rodriguez et al., 2013)

I'africana s’uniren, lestret de Gibraltar es
tanca i el resultat va ser la dessecacié de
la mar Mediterrania, cosa que va permetre
arribada de les sargantanes a aquestes
illes. A la fi de la crisi, I'estret de Gibraltar
es va obrir de nou i la Mediterrania es
va reomplir en molt poc temps: aixd va
provocar la separacio de la sargantana
d’Eivissa i Formentera de la sargantana
de Mallorca i Menorca. El nivell del mar
ha anat pujant i davallant en diferents
moments historics en funcié que fos un
periode calid o un perfode fred, i aixo ha
posat en contacte i ha separat els diferents
territoris insulars. Per donar-ne un exemple
concret, les sargantanes de les illes i illots
de Menorca fa més de 2 milions d’anys
que estan separades de les mallorquines, i
encara que el canal de Menorca va quedar
de ben segur a la vista en alguna de les
davallades de la mar, pensem que son
devers quaranta metres de profunditat i
es varen donar davallades de més de cent

metres: les sargantanes o no varen intentar
passar, per I'extrema salinitat del canal, o
si ho intentaren, la travessa va fracassar
(Figura 2).

Els homes, i per descomptat també les
dones, ens hem sentit sempre interessats pel
nostre origen. La paleontologia ha intentat
interpretar el nostre passat mitjancant
lanalisi d’'una gran quantitat de restes
fossils, que per cert sempre semblaven més
valuoses com més antigues eren. Aixo va
canviar de sobte i es va produir una nova
lectura de la nostra historia quan un grup de
genetistes, amb Rebecca Cann al capdavant,
en un treball basat en la seqlencia de
'’ADN mitocondrial de més d’un centenar
d’humans actuals de totes les etnies i
procedencies, varen proposar que tots els
humans tenfem un origen unic i africa. | a
més, aquest origen no era tan llunya com
se suposava, ja que varen establir la sortida
d’Africa, l'anomenada Eva mitocondrial,



fa només devers 180.000 anys. Aquesta
data s’ha fet encara més propera, devers
els 100.000 anys, amb l'aplicacio d’altres
marcadors que tenen en compte ’heréncia
patrilineal (cromosoma Y) o que consideren
la contribucié d’ambdds pares.

Eivissa
Expardal
Formantera
Espalmador

Addala gran
1

Sanitja

Binicodrell

Colom

Sanitja

Addaia petita
. 5,32 Carbo

I Sas Aguiles
Sarganiana

250 @

A més de l'origen, la genética també ens ha
permes coneixer quines han estat les expan-
sions i migracions dels primers humans.
L'arribada a Europa la podem datar fa entre
£40.000 i 50.000 anys, i anterior a aquest fet
fou l'arribada al sud-est asiatic o a Australia,

Figura 2. Separaci6 de les sargantanes a les illes Balears (Terrasa et al., 2009)

fa devers 70.000 anys. També ha reescrit el
primer poblament d’América, molt més re-
cent, en aproximadament 15.000 anys.

La genetica també ens permet estudiar
fets una mica més propers en el temps,
d’una época que ja pertany a la historia
escrita. A la Mediterrania es varen produir
fa devers uns tres mil anys les expansions
del poble fenici, uns grans viatgers que
fundaren els seus assentaments i les seves
colonies en diferents llocs de les costes

mediterranies, Eivissa inclosa. Els fenicis
després varen desapareixer de la historia
sense practicament deixar cap tipus de
rastre. Aixd és realment aixi?, no varen
quedar almenys copies dels seus gens? A
partir de dades del cromosoma Y de 1.330
homes procedents dels llocs dels quals es
tenien dades historiques que ells s’hi havien
establert, es va intentar dissenyar una
estrategia per distingir les seves empremtes
de les deixades per altres expansions com
la del Neolitic o la dels grecs. Aixi, hi ha un



W 010
W 70-60
[ s0-40
35-25
s-n
M-

scan comact & ow 1 bequency
«cantact & high J2 Sequancy
L Non Phosncian comact & low J2 freguency
@ Non Phosnician contsct & high J2 Sequency

% S
® ®

. ’ ®°

§ N
i

i . = |
gmwtmmum
] Non Prossician contact & low PCS1+ frequency

@ Nen Phoaresian cortact b high POS1+ Soguarey C

frequencies of PCS1+
frequencies of PCS3e

Figura 4. Expansions fenicies (Zalloua et al., 2008)




haplogrup (que és una certa combinacié
dallels), el J2, en general, i sis haplotips
de STRs (allels puntuals), en particular,
que mostren una signatura particular
fenicia. Es va poder demostrar que aquesta
signatura ha contribuit en més d’'un 6% a
les modernes poblacions examinades on
constava influéncia fenicia.

Una situacid encara més propera en el
temps que la historia ens ha documentat
fa referéncia a dues poblacions amb origen
geografic diferenciat i amb caracteristiques
culturals i religioses distintes que han viscut
a la peninsula Ibérica i a les illes Balears:
els musulmans i els jueus sefardites. Es
ben coneguda historicament la contribucio

musulmana al nostre passat, per comparacié
amb la contribucié jueva, que ha passat
molt més desapercebuda. Qué ens poden
dir d’aquestes contribucions els gens? S’han
estudiat marcadors del cromosoma Y (STRs
i SNPs) de 1.140 homes. S’ha obtingut
una mitjana d’ancestralitat nord-africana
del 10,6%, i del 19,8% per als jueus en el
conjunt de les mostres. Es molt interessant
destacar la major contribucié jueva, que
a més resulta que és molt més antiga, al
nostre pool genetic actual. Es especialment
alta en regions com Asturies, Extremadura,
Aragd i Andalusia occidental. A les llles
és molt destacable a Eivissa i a Mallorca, i
practicament inexistent a Menorca. Resulta
sorprenent la baixa contribucié musulmana
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Figura 5. Contribucions jueva i musulmana a la peninsula Iberica (Adams et al., 2008)



al pool genetic d’Andalusia, en especial a
la part més oriental. En avaluar aquests
resultats s’han de tenir en compte les
conversions, els moviments forcats de Ia
poblaci¢ i 'endogamia que s’ha donat en
algunes de les poblacions.

A P’tltim, em voldria referir concretament
a la poblacié¢ de les nostres illes. Per a
I'estudi varem considerar quatre comunitats:
Mallorca, Menorca, Eivissa-Formentera
i els xuetes. Els resultats obtinguts quan
analitzem ’hereéncia materna ens evidencien
una clara separaci¢ de la poblacio d’Eivissa
de la resta de poblacions, que presenten una
estructura molt similar a poblacions com
Catalunya i Valéncia. Lexplicaci¢ per a aquest
fet és que es tracta d’una consequencia de

Gallecs

l'efecte diferencial fundador de les mares
feniciocartagineses, i a més, de la reduida
aportacio posterior de poblacio femenina
fins a arribar al boom turfstic. En analitzar
I'aportacio paterna a la poblaci¢ d’Eivissa,
no trobem diferéncies respecte a les altres
illes. En aquest cas les diferents connexions
maritimes varen aportar gens paterns a la
poblacio eivissenca.

En el cas dels xuetes, la genética ens
mostra de forma clara el seu origen jueu,
especialment al nivell patern. Trobem,
empero, una taxa de mescla amb la poblacio
mallorquina amb la qual han conviscut.

Per a tots nosaltres la cultura té en la historia
un dels seus puntals: jo avui volia proposar-
vos que penséssiu en els gens ien la Genetica
com una part d’aquesta cultura.
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Figura 6. Analisi del mtDNA de les poblacions
balears (Tomas et al., 2006)
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Figura 7. Analisi del cromosoma Y de les poblacions
balears (Picornell et al., 2004)
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