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Entrevista Manuel Miro

PROFESOR TITULAR DE QUIMICA ANALITICA DE LA UNIVERSITAT DE LES ILLES BALEARS

“Introducimos el uso de nano
de carbono como materiales

LLUIS AMENGUAL
PALMA

Manuel Mir6 es profesor de Qui-
mica Analitica de la Universitat de les Illes
Balears. Junto a suequipo de Quimica Ana-
litica, Automatizacion y Medio Ambiente
del Departamento de Quimica de la insti-
tucién ha disefiado un sistema automatico
de andlisis de contaminantes en muestras
de suelo y de agua basado en el uso de na-
noparticulas de carbono.

—;En qué consiste el proyecto en el que
estan trabajando?

—Nuestro proyecto de investigacion sub-
vencionado por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion consiste en el disefo, optimi-
zacién y aplicacion de sistemas automati-
cos de andlisis para la determinacion de la
fraccion bioaccesible, es decir, la mas peli-
grosa para el ser humano, de contaminan-
tesambientales antropogénicos a muestras
de suelos y aguas. Como consecuencia de
las bajas concentraciones de estos conta-
minantes y con la finalidad de poner de-
tectar las cantidades exigidas por las Di-
rectivas Europeas, se necesitan sistemas de
separacion y preconcentracion que permi-
tan aislar estos contaminantes de las mues-
tras. Y esaqui donde estamos introducien-
do el uso de nanoparticulas de carbono
como nuevos materiales adsorbentes.
—;Qué innovaciones suponen las inves-
tigaciones respecto a los sistemas actua-
les?

—Las innovaciones aportadas por nuestro
grupo de investigacion de Quimica Anali-
tica, Automatizacién y Medio Ambiente,
encabezado por el Dr. Victor Cerda, res-
pectoalos métodos convencionales de ana-
lisis consisten en simplificar, miniaturizar
y automatizar completamente tanto la eta-
pa de preparacion de la muestra como la
posterior deteccion de los contaminantes.
Ademds, los métodos que estamos desa-
rrollando pretenden evaluar de forma mds
precisa la fraccién realmente bioaccesible
(toxica) de contaminantes para poder asi
conocer el riesgo real para la salud huma-
na.

—;Sepuedenllevaracabo medicionesde
campo?

iculas
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Innovaciones
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“Consisten ensimplificar;
miniaturizary automatizar la
iondelamuestrayla
eteccion de contaminantes”’

—Si que es posible realizar mediciones de
campo en funcion del tipo de andlisis. De
hecho, nuestro grupo de investigacion ya
ha disefiado un sistema automatico y por-
tatil para el analisis de campo con el obje-
tivo de cuantificar la fraccion bioaccesible
de cromato (metal toxico) en muestras de
suelo. El prototipo experimenta es capaz de
extraer la fraccion bioaccesible de cromato
del suelo, determinar las cinéticas de ex-
traccion, separar y concentrar el cromato
sobre nanotubos de carbono y detectar op-
ticamente la cantidad de contaminante uti-
lizando un espectrofotémetro miniaturi-
zado USB controlado por ordenador.
—La investigacion reduce el tiempo y el
coste de las analiticas?

—Los métodos clasicos de analisis de con-
taminantes ambientales se realizan de for-
ma manual, implicando un gran nimero
de etapas para la preparacion previa de la

muestra resultante en largos tiempos
de analisis. Ademds, gracias ala reduccion
del consumo de reactivos quimicos ylami-
nima intervencién humana se consigue
abaratar drasticamente el coste de los and-
lisis.

—sPor qué se han incorporado nanopar-
ticulas de carbono?

—Las nanoparticulas de carbono presen-
tan como una caracteristica diferencial su
elevada superficie esférica, es decir, gran su-
perficie por unidad de volumen asi como
su cardcter hidrofébico, lo quelashace id6-
neas como materiales adsorbentes para
contaminantes organicos o complejos hi-
drofébicos de metales.

—;Qué aplicaciones futuras tiene la in-
vestigacion?

—Nuestro objetivo es conseguir que los
equipos automaticos con nanoparticulas de
carbono como absorbentes sirvan como
monitores ambientales para determinar de
forma rapida y precisa la existencia de fo-
cos de contaminacion y para evaluarla frac-
cién bioaccesible de contaminantes priori-
tarios en muestras de suelos. También se
pretenden aplicaciones en el sector indus-
trial, como por ejemplo, la incineracion de
residuos urbanos para evaluar el nivel de
contaminantes bioaccesibles enlos residuos
solidos generados.
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Manel Miré i Warunya Boonjob.

Nanotecnologia de la
uIB al serveide la
qualitat ambiental

M La preocupacio de la societat pel
medi ambient cada dia és més gran. De
fet, hi ha una demanda de noves
tecnologies que permetin desenvolu-
par métodes analitics que siguin
capacos de detectar amb rapidesa i
fiabilitat composts quimics que poden
posar en perill la qualitat ambiental.
Un dels camps que ofereix grans
possibilitats en aquest ambit és el de la
nanotecnologia, que es basa en la
capacitat de mesurar, manipular i
organitzar la matéria en l'escala del
nanometre, una unitat de longitud que
equival a una mil milionésima part d'un
metre. La descoberta que a escala
nanomeétrica les propietats fonamen-
tals dels materials difereixen comple-
tament de les propietats dels objectes
més grans obre les portes a noves
formes d'utilitzacio d'aquests materials.
La recerca de la UIB, encapcalada per
Manel Mird, parteix d'aquest principi i
I'aplica al carboni, un component vital
dels éssers vius sense el qual la vida no
podria existir. Els investigadors de la
UIB han aprofundit en el coneixement
de les propietats del carboni a
nanoescala. Fins ara no havia estat
possible implementar nanoparticules
de carboni en sistemes automatics
d'analisi com a conseqiiéncia de la seva
tendéncia a I'agregacid en medi aquos.
Aquesta dificultat ha estat solucionada
pels investigadors de la UIB.

Consultau el reportatge completalaweb
del Servei de Comunicacio:
http://comunicacio.uib.cat
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UIB, nanotecnologia para
detectar contaminantes

» Un equipo de investigadores de la Universidad de las Illes Balears (UIB) ha disefiado un sistema
que aplica la nanotecnologia para detectar contaminantes

EFE

B Lainvestigacion consiste en
un sistema automatico de ana-
lisis de muestras de sueloy de
agua basado en el uso de na-
notecnologia acoplada a téc-
nicas cromatogrificas "que
debe permitir identificar con
mayor rapidez la existencia o
no de contaminantes organi-
cos generados porlaactividad
humana", segiin un comuni-
cado de la UIB.

Este trabajo del grupo de in-
vestigacion en Quimica Anali-
tica, Automatizacion y Medio
Ambiente del Departamento
de Quimica de la universidad
se ha publicado en la revista
Analytical Chemistry de la
American Chemical Society,
la de mayor impacto en el drea
de conocimiento de la quimi-
ca analitica general.

Dentro del mismo proyecto

El sistema debe permitir
identificar con mayor
rapidez la existencia o no de
contaminantes organicos
generados por la actividad
humana

se ha desarrollado otro sistema
de analisis que también integra
nanomateriales para evaluar
la fraccion mas téxica de me-
tales (llamada fraccidn bioac-
cessible), y mds concretamen-
te Cr (V1) o cromado en mues-
tras de suelos o aguas para po-
der detectar vertidos indus-
triales incontrolados.

El sistema propuesto, que
es portatil y automadtico, ha
sido publicado en la revista
internacional Analytical and
Bioanalytical Chemistry, se-
giin la Universidad.

e
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El equipo de investigadores en pleno proceso de trabajo. vz
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uiB
Nanotecnologia para
detectar contaminantes

B Un equipodeinvestigadores de
la UIB ha disefiado un sistema
queaplicalananotecnologiapara
detectar contaminantes. La in-
vestigacién consiste en un siste-
ma automatico de andlisis de
muestras de suelo y de agua ba-
sado en el uso de nanotecnologia
acoplada a técnicas cromatogra-
ficas, “que debe permitir identifi-
car con mayor rapidez la existen-
cia o no de contaminantes orgd-
nicos generados por la actividad
humana’; segiin un comunicado
emitido por la Universitat de les
Illes Balears. EFE paLma
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La UIB, conla
nanotecnologia

Redaccion. Palma

Un equipo de investigadores de la UIB
han disefiado un sistema que aplica la
nanotecnologia para detectar conta-
minantes. Esta investigacion es un sis-
tema automatico de anilisis de mues-
tras de suelo y agua basado en el uso
de nanotecnologia acoplada a técnicas
cromatograficas para detectar los con-
taminantes organicos generados por
la actividad humana. También se ha
desarrellado otro sistema de analisis,
que integra nanomateriales, para eva-
luar el cromado en muestras de suelo
0 aguas para detectar vertidos indus-
triales incontrolados.
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El sistema automatic d’analisi per a mostres de sol i aigua esta basat en I'is de nanoparticules de
carboni que també permet una deteccio per sota dels nivells de contaminacio establerts per la UE

[.a UIB dissenya un sisterma mes
rapid per detectar contaminants

Text: C. Polls

PALMA La Universitat de les Illes
Balears (UIB) ha dissenyat un sis-
tema automatic d’analisi de mos-
tres de sol i d’aigua que permet
identificar amb gran rapidesa
I'existéncia o no de contaminats
organics.

Lequip d'investigadors del grup
de recerca en quimica analitica,
automatitzacio i medi ambient del
Departament de Quimica de la
UIB ha desenvolupat aquest siste-
ma, basat en I'tis de nanoparticu-
les de carboni controlat per pro-
gramari que també permet identi-
ficar contaminats per sota dels
nivells de contaminaci6 establerts
per la legislaci6 europea.

Aix0 permetria realitzar un con-
trol minuciés sobre I'is d’herbici-
des i pesticides en zones agricoles
de Mallorca. D’aquesta manera es
podria avaluar si les quantitats
d’aquestes substancies emprades
en els cultius son acceptables o
excessives més enlla dels limits le-
gals, i es podria dur a terme un
control sobre la infiltracié a les ai-
giles subterranies per evitar la
contaminacio dels aqiifers i aixi

—

Elsinvestigadors de la Universitat de les llles Balears Warunya Boonjob i Manuel Miré fent una prova. roto B

I'analista) i, a més, és redueixen

ments i residus solids (CTM2010-
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prevenir conseqiiéncies negatives  els consums de dissolventsinano- e . 17214), que ha rebut financament
sobre el medi ambient i la salut materials”, defensa Miro. Laseva aphcaCIO del Ministeri de Ciéncia i Innova-
humana. Tal com apunta el doc-  Larecerca s’ha publicat recent- seria menys ci6 en el marc del Pla estatal Analisi de sol o d’aigua
tor de quimica de la UIB Manuel  ment a la revista Analyrical Che-  costosa que els d’R+D+1. Dins el mateix projecte de
Mir6, “el sistema també és aplica-  mistry, una publicacié de I'Ameri- maétodes classics” La preocupacio de la societat pel la UIB s’ha desenvolupat un
ble a 'analisi d’aquests contami-  can Chemical Society que és la de . medi ambient cada dia és molt altre sistema d'analisi que
nats a aigiies subterranies i super- major impacte en I'area de conei- exPIica Miré meés gran. En aquest sentit, hi ha també integra nanomateri-
ficials”. xement de la quimica analitica ge- una demanda de noves tecnologi- als per avaluar la fraccio

El sistema suposa totaunarevo- neral. La recerca s’inscriu en el . es que permetin desenvolupar meés toxica de metalls, con-
luci6 en tant que “la seva aplica- marc del projecte titulat Métodes Hi ha una demanda meétodes analitics que siguin capa- cretament Cr(VI) o cromat,
cio seria menys costosa que els analitics automatics basats en frac- de métodes cos de detectar amb rapidesai fia- en mostres de 56l o d'aigua
meétodes classics d'analisi ja que  cionament dindmic per determinar — gnalitics per bilitat composts quimics que per poder detectar aboca-
€s un sistema automatic (per tant  la biodisponibilitat de contami-  datactar composts poden posar en perill la qualitat ments industrials incontro-

suposa minima intervencio de

nants ambientals en sols, sedi-

quimics a 'entorn

ambiental.»

lats.»



