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Escaner laser 3D, colocado en uno de los puntos de la capilla Real de la Seu de Palma, desde donde se realizé el escaneo de las estructuras. / MAGEN CEDIDA FOR LA UIB

La Seu pasa por el escaner

>Patrimonio/ La restauracion de la cerdamica de la capilla Real de la Catedral reunié a un equipo interdisciplinar
de la UIB que explicé la importancia del Iaser, en la conservacion preventiva de las obras de arte. Por Elena Soto

El encuentro entre la tecnologia la-
ser y el arte tuvo lugar a comienzos
de los 70 en Venecia, cuando el fisi-
co estadounidense John Asmus y
su grupo de investigacion llevo a
cabo un estudio para determinar la
viabilidad de la holografia en la
conservacion de la escultura en
piedra de esta ciudad. Ademas de
realizar un archivo en tres dimen-
siones del deterioro de las estatuas,
el equipo también descubri6 que la
energia luminosa de este invento
servia para volatilizar —de forma
controlada- muchas de las incrus-
taciones de las piezas sin que

aparentemente se alterara su
estructura.

Como si se tratara de una cirugia
de minima invasion se comprobd
que los pulsos 6pticos del laser ac-
tuaban de forma selectiva, obte-
niendo unos resultados mas efecti-
vos que los logrados con los méto-
dos tradicionales de la limpieza
quimica o el empleo de abrasivos.
Con el paso de los anos la téenica
se ha ido perfeccionando hasta re-
ducir al maximo cualquier posible
dano en las obras de arte. Pero las
aplicaciones de este invento han
ido mas alla de eliminar la patina

del tiempo y, en la actualidad, se
extienden a areas como la docu-
mentacion, el analisis de los mate-
riales o la creacion de modelos vir-
tuales. Y a comienzos del siglo
XXI, vistos los resultados, el idilio
del laser con el arte no ha hecho
mas que empezar.

La filosofia de mas vale prevenir
se aplica también a los bienes patri-
moniales y la tendencia actual pro-
mueve la conservacion por encima
de todo. Se procura intervenir en
los objetos lo menos posible, y si
desde hace un par de décadas el la-
ser ha colaborado eficazmente en

el ‘limpiado’ de las superficies de
las obras de arte -lo sigue hacien-
do-, en los tltimos tiempos el esca-
ner 3D las barre capturando su es-
tructura tridimensional.

Esta técnica puede ‘copiar” hasta
el mas minimo detalle de relieves y
contornos sin tocarlos, lo que per-
mite, ademds de una documenta-
cién de calidad, su recreacion en
diferentes soportes tanto virtuales
como reales. Los expertos, por
ejemplo, pueden realizar estudios
sobre estos modelos, manipuldndo-
los virtualmente y visualizando ¢6-
mo proyectos futuros pueden afec-

tarlos. También se pueden realizar
animaciones y videos para dar a
conocer al publico el patrimonio de
una forma muy atractiva e incluso
restituir las piezas elaborando ré-
plicas mediante la impresion 3D,
en lo que se conoce como ingenie-
ria inversa.

Coincidiendo con los 50 afios del
laser, el Instituto de Fisica Interdis-
ciplinar y Sistemas Complejos
(CSIC-UIB) ha celebrado un pro-
grama especial divulgativo para
dar a conocer algunos de los cam-
pos de aplicacién de este gran in-
vento del siglo XX. SICUEEN PAGINA 2
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VIENE DE PORTADA El ciclo se
clausuré la pasada semana en la
Seu con la conferencia: Aplica-
ciones del laser en la conserva-
cién del patrimonio: la obra ce-
ramica de Gaudi y Jujol en la
Catedral de Mallorca.

La doctora Mercé Gambiis,
profesora del Departamento de
Ciencias Histéricas y Teoria de
las Artes e investigadora princi-
pal del Grupo de Conservacion
del Patrimonio Artistico Religio-
50 de la UIB, y el doctor Francis-
co José Perales, profesor del De-
partamento de Ciencias Mate-
maticas e Informatica e
investigador principal de la Uni-
dad de Gréficos y Visién por Or-
denador e Inteligencia Artificial
de la UIB, explicaron la impor-
tancia del laser en la conserva-
cion del patrimonio.

Tomando como referencia la
reciente restauracion de la su-
perficie ceramica de la fachada
absidal de la capilla Real de la
Seu, obra de los arquitectos An-
toni Gaudi y Josep M. Jujol entre
los anos 1908 y 1909, la doctora
Gambus, explico la importancia
que tiene el escaneo 3D de es-
tructuras para la elaboracién de
los planes de conservacion pre-

En la actualidad la
filosofia preventiva se
aplica también a los
bienes patrimoniales

El laser escaner puede
‘copiar’ hasta el detalle
mas minimo de relieves
y contornos sin tocarlos

ventivos en el patrimonio cultu-
ral y como esta nueva tecnologia
nos permite reflexionar sobre las
posibilidades que el laser ofrece
a los protocolos de actuacion.
La intervencion realizada en la
superficie ceramica ha hecho po-
sible la investigacion de los usos
en lo referente al almacenamien-
to digital y metrolégico de todo
su revestimiento. De este modo
se ha creado una base de datos
con contenidos documentales,
tecnico-materiales y prescripti-
vos, que permitiran elaborar el
plan de conservacion de todo es-
te conjunto, formado por la cate-
dra episcopal de piedra con
graffitis y policromia del siglo

XIV y un conjunto de cuatro
candeleros de hierro forjado del
proyecto general dirigido por
Gaudi.

Simén Garcés, ingeniero infor-
matico, y Juan Antonio Ruiz, ar-
quitecto técnico, explicaron tam-
bién en el transcurso de la confe-
rencia su trabajo de campo
como operadores del escanery
mostraron en un video 3D los re-
sultados. Seis barridos de esca-
ner laser 3D captando miles de
puntos por segundo. El barrido
mas largo duré dos horas y el
campo de visién fue de 360 gra-
dos en sentido horizontal por
270 grados en vertical y, final-
mente, una nube de 450 millones
de puntos que, tras su limpieza y
procesado, se convirtieron en
una recreacion virtual en 3D de
todo este espacio.

«Fue importante el trabajo pre-
vio de planificacion para decidir
doénde se iba a colocar el escaner
~destacan las técnicos-, ya que
esta tarea evita que después apa-
rezcan sombras. Con los seis ba-
rridos intentamos evitar todos
los obstéaculos y posteriormente,
para que el programa de trata-
miento de datos los unificara si-
tuandolos correctamente, em-
pleamos esferas como referen-
cia. El paso siguiente
-contintian- fue el postproceso
juntando los seis escaneos y lim-
piandolos para eliminar los pun-
tos repetidos o no reales y, final-
mente, y como paso previo a la
realizacion del video, aplicamos
los datos de color».

Haciendo honor a su nombre
de ‘Catedral del Mar’, en las
imagenes, aparecian una especie
de telas blancas que ascendian al
techo como velas de un barco.
«Estos puntos, que no son reales,
comenta Ruiz, nos llevaron a
plantearnos a qué podian ser de-
bidos y encontramos que el uni-
co elemento comuan en todas los
escaneos era el rosetén». Quiza
por eso también se la conozca
como la ‘Catedral de la Luz’.

El caracter novedoso de esta
investigacion en el campo de la
conservacion preventiva, la sin-
gularidad de la obra artistica a la
que se aplica y el didlogo histori-
co con un conjunto monumental
como es la Seu, convierten esta
experiencia en un buen ejemplo
de la colaboracion entre las cien-
cias aplicadas y la conservaciéon
del patrimonio y como afrontar
de una forma interdisciplinar al-
gunos de los desafios que, como
la restauracion, se dan habitual-
mente en el mundo del arte.

UN COCTEL DE GOTICO Y LASER

‘Haklng Off’. Las seis primeras imagenes
representan las seis nubes de puntos (450
millones en total) procedentes de los escaneos
realizados en la fachada absidal de la capilla
Real de la Seu de Mallorca. Abajo, a la izquier-
da, el resultado obtenido tras juntar los dife-

rentes barridos, haber eliminado los puntos
repetidos o no reales y aplicar al escenario los
datos de color. A la derecha, Simdn Garcés y
Juan Antonio Ruiz, los técnicos que realizaron
el trabajo de campo en la Catedral y el
post-proceso de las imagenes. / FUENTE UIB
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Investigadors de la UIB apliquen el laser a
la conservacio del patrimoni de la Seu

P Aquesta nova tecnologia
permet reflexionar sobre les
possihilitats del laser en els
protocols d'actuacio

J. MATEU
PALMA

B La Seu va acollir, el passat di-
marts, l'acte de clausuradeles ac-
tivitats de la Setmana de la Cien-
ciaila Tecnologia 2010.

S'hi organitza la conferéncia
‘Aplicacions del laser en la con-
servacio del patrimoni: 'obra ce-
ramica de Gaudii Jujol a la Cate-
dral de Mallorca; a carrec de Mer-
cé Gambus, professora del De-
partament de Ciéncies Histori-
quesiTeoria de les Arts i investi-
gadora principal del Grup de Con-
servacio del Patrimoni Artistic Re-
ligiés de la UIB, i el doctor Fran-
cisco José Perales, professor del
Departament de Ciéncies Mate-
matiques i Informatica i investi-
gador principal de la Unitat de
Grafics i Visio per Ordinadori In-

Un instant de la conferéncia de dimarts a la Seu. us

tel-ligéncia Artificial de la UIB.
Lactivitat, que feia part dels ac-
tes de celebraci6 dels 50 anys de la
invencio del laser, organitzats per-
I'Institut de Fisica Interdiscipli-
naria i Sistemes Complexos (CSIC-
UIB), tenia com a objectiu com a
mostrar la capacitat que la tecno-

logia laser té per a l'escaneig 3D
d'estructures, ila seva rellevancia
per a l'elaboraci6 dels plans de
conservacio preventiva en el pa-
trimoni cultural.

Durant I'acte també es va poder
visitar la Capella Reial per com-
provar el resultat de la restauracio.
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El patrimonio artistico de
la Seu, mas cerca gracias
al laser y ala tecnologia 3D

P Mercé Gambus y Francisco José Perales explicaron ayer de qué forma ha
contribuido esta técnica en la restauracion y analisis de la obra Gaudi y Jujol

M. CANELLAS, PALMA

W El ldser cumple medio siglo de
vida.Suaplicacion en el campode
la conservacion han transforma-
do la metodologia de trabajo y de
estudio. Larecienterestauraciény
andlisis de la superficie cerdmica
de la fachada absidial de la capilla
Reial de la Seu, obra de los arqui-
tectos catalanes Antoni GaudiyJo-
sep M. Jujol, esunapruebadeello.
Elproyecto posibilité la investiga-
cién de los usos derivados de esta
tecnologia enloreferente al alma-
cenaje digital y metrolégico de
todo su revestimiento.

De esta manera se facilita la
creacion de una base de datos con
contenidos documentales, tecni-
comateriales y prescriptivos en
3D, a fin de elaborar un plan de
preservacion de este conjunto “a
posteriori a la restauracion’, deta-

lla Mercé Gambuis, profesora del
departamento de Ciencias Hist6-
ricas y Teoria de las Artes e inves-
tigadora principal del Grup de
Conservaci6 del Patrimoni Artistic
i Religi6s de la UIB, que ayer par-
ticipé en la conferencia Aplica-
cions del laser en la conservacio del
patrimoni: lobra ceramica de Gau-
di'i Jujol en la Catedral de Mallor-
ca, junto al doctor Francisco José
Perales, profesor del departamen-
to de Ciencias Matematicas e In-
formadtica, y experto en visién por
ordenador e inteligencia artificial.

Una charla a lo largo de la cual
quedd demostrada la efectividad
de esta tecnologia en el escaneo en
3D de estructuras y su relevancia a
la hora de elaborar planes de con-
servacion preventiva en el patri-
monio cultural, desde un punto de
vista experimental con programas

Los investigadores dan un
paso mas alld a la hora de
crear bases de datos y un plan
preventivo de preservacion

que pueden interactuar y que fa-
cilitan su estudio -elaborando re-
producciones- o fijando su ubica-
cion con las coordenadas.

Elacto, que puso punto finalala
Semana de la Ciencia y Tecnologia,
congregd a numeroso ptiblico, que
tuvo la oportunidad de observar
imagenes digitales de la Seu y ex-
plorar virtualmente las piezas. La
conferencia concluy6 con la visita
al conjunto, objeto de intervencion
y analisis; la cdtedra episcopal de
piedra con grafitis y policromia
del siglo XIV, las ceramicas y los
candeleros de hierro forjado.

s uwih 48 RIS e
Gambiis y Perales, durante la conferencia en la Seu

&

El piiblico observd de cerca la restauracion realizada. roros: . sosch
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CONFERENCIA
» El laser entra en la Seu

Los investigadores de la UIB Mercedes Gambuds, historia-
dora del arte, y Francisco José Perales, cientifico, explica-
ron ayer en el propio templo una actuacién inédita en el
campo del patrimonio histérico, el uso del laser para la
conservacion preventiva del mismo. En la Seu se utilizado
durante la rehabilitacion de la ceramica modernista de la
Capella Reial en el abside mayor, que ha realizado el taller
de restauracion Xicaranda. Gambus fue la responsable del
proyecto.
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Conferéncia Ellasera
la Seu La Seu sera, avui a
les 19.00 h, I’escenari de la
conferéncia Aplicacions
del laser en la conservacio
del patrimoni: l'obra
ceramica de Gaudi i Jujol a
la catedral de Mallorea,
que sera pronunciada per
la doctora de la UIB Mercé
Gambiis.» dB
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GO Hoy habréuna
conferencia a las 19.45 abierta al publico

Ceramica modernista recién restaurada en la Seu.

Investigadores de laUIB
explicaran la utilizacién
inédita del laser en la Seu

MARIANA DIAZ

La Seu vivird esta no-
che una actividad poco
usual y abierta a todos los
interesados. Investigado-
res de la UIB explicaran
un hecho inédito en el
campo de la conservacion
del patrimonio mediante
la utilizacién del laser. Se-
rda a las 19.45 durante la
conferencia Aplicacidns del
laser en la conservacio del
patrimoni: I'obra ceramica
de Gaudi i Jujol a la Cate-
dral de Mallorca.

Lo haran Mercedes
Gambts, profesora del
Departamento de Cien-
cies Historiques i Teoria
de les Arts, y Francisco
José Perales, del de Cien-
cies Matematiques i In-
formatica demostrando,
ademds, la forma en que
disciplinas tan dispares
pueden trabajar conjunta-
mente en la conservacion
del patrimonio histérico.

La tecnologia laser, se-
falé ayer Gambuis, se ha-

bia aplicado en unos pri-
meros intentos en 1972,
pero desde los afios no-
venta se viene «utilizan-
do en limpieza, caracteri-
zacion de materiales
[composicién de los mis-
mos] y en reconstruccio-
nes».

La novedad que hoy se
dard a conocer sera su
uso «en la conservacion
preventiva a partir de la
restauracién». En este ca-
so, en la restauracion de
la decoracion cerdamica
modernista de la Capella
Reial, en el dbside central
de la Seu, que se pudo
ver por primera vez tras
finalizar el trabajo el pa-
sado dia de la Inmacula-
da. Mediante el laser se
ha creado una base de da-
tos sobre dicha cerdmica,
sobre la Catedra del Obis-
po, del siglo XV, y los
candelabros gaudinianos,
que servira para elaborar
un plan de conservacion
de este conjunto monu-
mental.



