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La tesi d'Inés Castejon determina que I'accié dels peixos
i invertebrats no reverteix els efectes de I'excés de nutrients
sobre les praderies de posidonia de les llles Balears

L'estudi Grazing on the epiphytic community of Posidonia oceanica (L.) Delile: An
assessment of its relevance as a buffering process of eutrophication effects,
realitzat a I'MEDEA (CSIC-UIB), recomana el control de I'Us dels fertilitzants
agricoles i de l'estat i la profunditat dels abocaments de les aigiies residuals, que
incrementen la quantitat de nutrients a les aigluies costaneres, per reduir els efectes
negatius que s'associen a una preséncia més gran d'algues sobre les fulles de la
posidonia i que fan perillar les praderies de la badia de Palma

Palma. Febrer de 2012

La tesi doctoral d'Inés Castejon Silvo
avalua la importancia del consum
exercit per la fauna del fons mari que
s'associa a les praderies de
Posidonia oceanica per revertir els
efectes que l'excés de nutrients
provoca sobre la biomassa d'algues
epifites (que viuen sobre les fulles de
la posidonia) i que en poden
comprometre la supervivéncia. La
recerca determina que lincrement
d'algues epifites produit per I'augment
de nutrients és més fort que el
consum d'epifites per part de peixos i 2 Lal.
invertebrats. La carrega ep|f|_ta‘ POSa | 4 investigadora Inés Castejon, autora de la tesi. Foto: UIB
en perill les praderies de posidonia a

la badia de Palma, per la qual cosa es recomana el control de l'estat i la profunditat dels
abocaments d'aigles residuals i un Us no abusiu dels fertilitzants agricoles. La tesi s'ha realitzat a
I'Institut Mediterrani d'Estudis Avangats (IMEDEA, CSIC-UIB) i ha estat codirigida pel doctor Jorge
Terrados Mufioz i per la doctora Beatriz Morales-Nin, investigadors de I'lMEDEA (CSIC-UIB).

Les angiospermes son el grup més extens del regne de les plantes i es caracteritzen perqué tenen
flors i produeixen fruits amb llavors. Malgrat la seva importancia ecologica, moltes estan
amenagades per les activitats humanes. Entre aquestes, la Posidonia oceanica, una de les 60
espécies d'angiospermes marines que hi ha, enfront de les 250.000 angiospermes terrestres
identificades. De fet, les praderies de P. oceanica son ecosistemes endémics de la Mediterrania
amb una gran importancia ecologica i econdmica, ja que fixen grans quantitats de carboni,
oxigenen l'aigua i el sediment, protegeixen la costa i mantenen l'aigua clara, entre altres.
Actualment, les praderies marines mediterranies de P. oceanica registren les pérdues de
cobertura més grans, juntament amb les de Florida Bay (EUA) i Australia. Diferents estudis han
assenyalat I'eutrofitzacio, o l'increment de nutrients, com una de les principals causes d'aquest
declivi. De fet, l'informe de 'ONU Millenium Ecosystem Assessment destaca que en determinades
zones de la Mediterrania occidental, els nivells de nutrients (nitrogen i fosfor) assoleixen entre 10 i
20 vegades els nivells registrats a I'época preindustrial, i identifica I'eutrofitzacié com una de les
causes principals de la pérdua de serveis ecosistémics a les zones litorals.
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La Mediterrania és una mar amb una baixa disponibilitat de nitrogen i fosfor. La posidonia va
evolucionar per adaptar-se a aquestes condicions, de manera que se serveix de les fulles i de les
arrels per obtenir nutrients tant de la columna d'aigua com del sediment. Sobre les fulles de la
posidonia s'hi estableixen comunitats de plantes i animals que les empren com a substrat
d'ancoratge. La taxa de creixement d'aquests epifits (plantes que creixen sobre un altre vegetal
usant-lo només com a suport) és més gran que la de la mateixa posidonia, malgrat que només
incorporen nutrients de la columna d'aigua. En condicions eutrofiques, els organismes que viuen
sobre les fulles sén millors competidors que la mateixa posidonia i proliferen limitant I'adquisicié de
llum i nutrients de les seves fulles, la qual cosa pot arribar a comprometre el creixement i la
supervivencia de la posidonia.

Les praderies de Posidonia oceanica alberguen un gran nombre d'espécies de peixos i
invertebrats (crustacis, mol-luscs, equinoderms...) que soén consumidors d'epifits i macroalgues
durant tota o part de la seva vida. Aquests consumidors podrien, per tant, reduir I'acumulacié de
biomassa epifita sobre les fulles de la posidonia com s'esdevé en altres arees del mon. En aquest
sentit, I'objectiu de la tesi doctoral d'Inés Castejon ha estat avaluar la importancia relativa de la
disponibilitat de nutrients a l'aigua i la pressio d'herbivorisme en la regulacié de la biomassa
d'epifits a les fulles de la posidonia.

Estudis de camp

La recerca ha consistit en tres estudis de camp a les praderies de Posidonia oceanica de la badia
de Palma. El primer va ser una avaluacié de la distribucié espacial de la carrega d'epifits, la
disponibilitat de nutrients i la mida dels feixos de posidonia en condicions naturals, és a dir, sense
manipular. La recerca va determinar que hi ha una forta correlacié negativa entre la mida dels
feixos i la carrega d'epifites. Es a dir, que els feixos amb carregues més grans d'epifits sobre les
fulles varen resultar ser més petits. Un altre resultat interessant que es va obtenir d'aquest primer
estudi és que les diferéencies més grans per a totes les variables es varen trobar entre feixos
separats nhomés uns centimetres.

Un exemplar
de Smaragdia
viridis damunt
una fulla de
Posidonia
oceanica.
Foto: Inés
Castejon.
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Amb aquesta informacié es va manipular in situ la disponibilitat de nutrients a la columna d'aigua
afegint un fertilitzant de difusio lenta. L'addiciéo de nutrients es va combinar amb un tractament
d'exclusié de peixos a la praderia amb un disseny experimental factorial de dos tractaments i tres
répliques. Es varen fixar gabies d'un metre cubic amb malla d'un centimetre quadrat sobre la
praderia de la Reserva Marina de |la Badia de Palma per excloure els peixos, perd es permetia el
moviment de bona part dels invertebrats. Els resultats varen mostrar que I'herbivorisme dels
peixos i els canvis en la cadena trofica que es produiren en eliminar els peixos no varen modificar
la biomassa d'epifits sobre les fulles. Perd la biomassa epifita va augmentar bruscament amb la
disponibilitat de nutrients i aixd va conduir a una reduccié de la mida dels feixos de Posidonia
oceanica.

En un segon experiment in situ es va manipular la disponibilitat de nutrients a I'aigua amb el
mateix métode en dos parells de localitzacions amb condicions inicials contrastants. Es varen
escollir dues localitzacions molt epifitades i dues de poc epifitades, i es varen afegir nutrients en
tres parcellles d'un metre quadrat en cadascuna de les quatre localitzacions. En resposta a
I'addicié de nutrients, es va observar de nou un augment de la biomassa d'epifits i una reduccio de
la mida dels feixos de la posidonia. Es va fer un seguiment de la comunitat d'invertebrats emprant
una succionadora d'aire comprimit i es va trobar que I'augment de la disponibilitat d'epifits (aliment
objectiu de crustacis, mol-luscs...) va generar un augment generalitzat de les poblacions de petits
invertebrats (no es varen localitzar ericons de mar) a les parcel-les fertilitzades. Malgrat aixo,
l'increment del nombre de consumidors no va reduir la biomassa d'epifits a un nivell previ a la
fertilitzacio.

Finalment, es va dur a terme un experiment en aquari per avaluar per primera vegada les taxes de
consum d'algunes de les espécies frequents d'invertebrats a les praderes de posidonia. Aixi, es
varen mesurar les taxes de consum d'epifits d'onze espécies de gasteropodes. Amb I'objectiu
d'estandarditzar I'aliment ofert als caragols, es va emprar una malla artificial colonitzada a la mar
en condicions de disponibilitat ambiental de nutrients i en condicions de disponibilitat augmentada
de nutrients. Les malles colonitzades es varen oferir als individus durant intervals de 24 a 72 hores
en aquari. Les malles colonitzades amb nutrients afegits varen presentar carregues més grans
d'epifits i taxes de consum més grans, especialment per a gasteropodes amb radula ripidoglossa.
Aix0 podria indicar que part de la comunitat dels gasterdpodes augmentaria la pressié de consum
en un ambient eutrofic de proliferacié d'epifits.

La sintesi dels resultats parcials ha permés demostrar que l'efecte dels nutrients sobre la
biomassa d'epifits és consistent a l'estiu i que la intensitat de I'herbivorisme per peixos o
invertebrats no és capag¢ de revertir lI'increment de la carrega epifita a les praderies balears.
Aquesta és la primera aproximacio in situ als efectes combinats de nutrients i petits consumidors
sobre els epifits en praderies de posidonia. Al contrari que en sistemes d'angiospermes marines
d'altres bandes del mén, la comunitat de petits invertebrats sembla que té una capacitat limitada
en la regulacié de la biomassa d'epifits. Les aiglies residuals agricoles, que contenen pesticides i
fertilitzants, les aigles residuals urbanes o les aportacions naturals de rius i torrents que
arrosseguen contaminants de l'interior cap a la costa, sén les entrades principals de nutrients extra
als ecosistemes costaners. En aquest sentit, la recerca d'Inés Castejon recomana que la gestié de
les aiglies residuals sigui curosa pel que fa a I'estat dels emissaris i la profunditat a qué es fan els
vessaments d'aigles residuals, i asseguri un Us correcte, no abusiu, dels fertilitzants agricoles a
I'entorn de la badia de Palma.
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